«Жалпы химия»  пәні бойынша 1-ші курс студенттеріне СӨЖ / СМӨЖ тапсырмалары және нұсқаулар

№ 2 СӨЖ тақырыбы: Химиялық кинетика негіздері, химиялық тепе-теңдік тақырыбына есептер шығару және жаттығулар орындау

Есептер:
1. Төмендегі реакциялар үшін әрекеттесуші массалар заңын сипаттайтын өрнекті жазыңыздар. 
а) 2NO(г.) + Cl₂(г.) → 2NOCl (г.)
б) CaCO₃(к.) → CaO(к.) + CO₂(г.)
2.Егер реакция жүретін ыдыс көлемін 3 есе азайтса, реакция жылдамдығы қалай өзгереді?
2NO(г.) + O₂(г.) = 2NO₂(г.).
3.Реакция жылдамдығының температуралық коэффициенті 2,8–ге тең. Температураны 20-дан 75°С–ге арттырғанда реакция жылдамдығы қанша есе артады?
4. А (г.) + 2В (г.) = С (г.) жүйесінде тепе-теңдік концентрациялары:
[A] = 0,06 моль/л; [B] = 0,12 моль/л; [Cl] = 0,216 моль/л. Реакцияның тепе-теңдік константасын, А және В заттарының бастапқы концентрацияларын табыңыздар.
5. А затының концентрациясын 2 есе өсiрсе, ал В затының концентрациясын 2 есе азайтса, 2А + В  А2В реакциясының жылдамдығы қалай өзгередi?
6.     3А + В  2С + D реакциясы басталған соң бiраз уакыттан кейiн заттардың концентрациясы: А = 0,03 моль/л; В = 0,01 моль/л; С = 0,008 моль/л болды. А және В заттарының бастапқы концентрациясы қандай болады?
7.    2NO(г.) + О2(г.)  2NO2(г.) реакциясының жылдамдығы қалай өзгередi, егер:
	а) жүйедегi қысымды 3 есе арттырса; 
	б) жүйенiң көлемiн 3 есе азайтса; 	
	в) NO концентрациясын 3 есе арттырса?
8. Температураны 30°С-ге көтергенде, реакция жылдамдығы 15,6 есе артса, реакция жылдамдығының  температуралық коэффицентi нешеге тең? 
9. 	Белгiлi бiр реакцияның температуралық коэффицентi 2,3. Температураны 25 градусқа жоғарлатса, осы реакцияның жылдамдығы неше есе өседi?
10. Реакция жылдамдығы константасының мәнi өзгере ме, егер: 
	а) бiр катализаторды, екiншi катализатормен алмастырса;
	б) әрекеттесетiн заттардың концентрациясын өзгертсе?  

 Тексеруге арналған сұрақтар

1. Химиялық кинетиканың негiзгi заңын көрсет.
1) М.В.Ломоносовтың массалар сақталу заңы.
2) Авоғадро заңы.
3) Ж.Прустың химиялық қосылыстың құрам тұрақтылық заңы.
4) Г.Гесстiң термохимия заңы.
5) Гульдберг пен Ваағенiң әсер етушi массалар заңы.

2. [bookmark: _GoBack]Реакция жылдамдығының константасы (k) қандай факторларға байланысты емес?
1) Реағенттердiң  табиғатына.
2) Ортаның температурасына.
3) Катализатордың қатысуына.
4) Реағенттердiң концентрациясына.
5) Жарық квантымен сәулелендiргенге.

3. Мынадай реакцияның Ақатты + 2Верiт.  D элементарлы түрiне қандай жылдамдық теңдеуi () сәйкес келедi?
1)   с(А)·с2(В)		2)   с(В)	3)   с2(В)		 
4)   				5)   с(А)

4. Егер pеағенттердiң концентрациясын үш есе өсiрсе, Асұйық+2ВерiтD осы гипотетикалық реакцияның жылдамдығы неше рет өседi?
1) 27.		2) 9.		3) 12.		4) 6.		5) 3.

5. Қандай элементарлы реакцияның жылдамдық теңдеуiнiң  (әсер етушi массалар заңы) түрi мынадай болады:   ?
1) Ақ + Вс  С
2)  Ақ + Верiт  Д
3) Ақ + 2Верiт  К
4) Аерiт + 2Вс  М
5) Аерiт + Верiт  Р

6. Егер бастапқы заттардың концентрациясын үш рет асырса, СО(г)+Сl2(г)  СОСl2(г) осы реакциядағы көмiртек оксидi (II) мен хлордың әрекеттесу жылдамдығы қанша рет өседi?
1) 3 рет.	2) 6 рет.	3) 12 рет.		4) 9 рет.	5) 27 рет.

7. Егер тек сутек концентрациясын екi рет өсiрсе, N2(г)+3Н2(г)2NН3(г) осы реакциядағы азот пен сутектiң әрекеттесу жылдамдығы неше рет артады?
1) 4 рет.	2) 2 рет.	3) 6 рет.	4) 16 рет. 5) 8 рет.

8. Егер тұрақты температурада газ қоспасының қысымын төрт рет өсiрсе, 2SO2(г) + O2(г) = 2SO3(г) осындағы тiке реакцияның жылдамдығы неше рет өседi?
1) 8 рет.	2) 16 рет.	3) 32 рет.	4) 64 рет.	5) 128 рет.

9. Температуралық коэффициентке () қандай математикалық теңдеу сәйкес келедi?



1)   		2)   			3)   	


4)   		5)   		
10. Егер реакцияның температуралық коэффициентi екiге тең болса ( 2), онда температураны 400С (Т  40) көтергенде кейбiр реакциялардың жылдамдығы неше рет өседi?
1) 8.		2) 16.		3) 2.		4) 4.		5) 80.

Тест сұрақтары

1. Химиялық кинетиканың негiзгi заңын көрсетіңіз

1. М.В.Ломоносовтың массалар сақталу заңы.
2. Авоғадро заңы.
3. Ж.Прустың химиялық қосылыстың құрам тұрақтылық заңы.
4. Гульдберг пен Ваағенiң әсер етушi массалар заңы.

2. Реакция жылдамдығының константасы (k) қандай факторларға байланысты емес?
1. Реағенттердiң табиғатына; 
2. Ортаның температурасына;
3. Катализатордың қатысуына; 
4. Реағенттердiң концентрациясына.
5. Жарық квантымен сәулелендiргенде.

3. Мынадай реакцияның Ақатты +2ВерiтD элементарлы түрiне қандай жылдамдық теңдеуi () сәйкес келедi?
1. =kc(A)c2(B);   2. =kc(A)c2(B);   3. =kc2(В);   4. =k;   5. =kc(A)

4. Егер реағенттердiң концентрациясын үш есе өсiрсе, Асұйық+2ВерiтD осы гипотетикалық реакцияның жылдамдығы неше рет өседi?
1. 27.                       2. 9.                        3. 12.               4. 6.        5. 3.

5. Қандай элементарлы реакцияның жылдамдық теңдеуiнiң  (әсер етушi масалар заңы) түрi мынадай болады: =k?
1. Ақ+Вс=С;  2. Ақ+Верiт=Д;  3. Ақ+2Верiт=К;  4. Аерiт+2Вс=М;  5.Аерiт+Верiт=Р

6. Егер бастапқы заттардың концентрациясын үш рет асырса, CO(г)+Cl2(г)=COCl2(г) осы реакциядағы көмiртек оксидi (II) мен хлордың әрекеттесу жылдамдығы қанша рет өседi?
1. 3 рет.      2. 6 рет.      3. 12 рет.      4. 9 рет.      5. 27 рет

7. Егер тек сутек концентрациясын екi рет өсiрсе, N2(г)+3H2(г)=2NH3(г) осы реакциядағы азот пен сутектiң әрекеттесу жылдамдығы неше рет артады?
1. 4 рет.     2. 2 рет.       3. 6 рет.        4. 16 рет.    5. 8 рет

8. Егер тұрақты температурада газ қоспасының қысымын төрт рет өсiрсе, 2SO2(г)+O2(г)=2SO3(г) осындағы тура реакцияның жылдамдығы неше рет өседi?
1. 8 рет.      2. 16 рет.     3. 32 рет.      4. 64 рет.    5. 128 рет

9. Температуралық коэффициентке () қандай математикалық теңдеу сәйкес келедi?





1.     2.     3.     4.     5. 

10.  Егер реакцияның температуралық коэффициентi екiге тең болса (2), онда температураны 40С (Т=40) көтергенде кейбiр реакциялардың жылдамдығы неше рет өседi?
1. 8.         2. 16.         3. 2.          4. 4.         5. 80.

11.  Нелiктен температураны көтергенде көпшiлiк реакциялардың жылдамдығы артады?
1. Химиялық реакциялардың активтiлiк энергиясы азаяды
2. Реакцияның энергетикалық кедергiсi артады
3. Жүйеде реакцияның энергетикалық кедергiсiн жеңуге жеткiлiктi энергиясы бар соқтығысулар саны өседi
4. Жүйеде бөлшектердiң қозғалысы артады, бiрақ эффективтi соқтығысулар саны өзгермейдi
5. Жүйедегi эффективтi соқтығысулар саны азаяды.
12.  Қандай реакцияда өз бетiмен жүру негiзiнде хииялық тепе-теңдiкке әкеледi?
1. Кез келген қайтымсыз реакция
2. Кез келген қайтымды реакция
3. Кез келген экзотермиялық реакция
4. Кез келген эндотермиялық реакция
5. Кез келген гидролиздеу реакциясы

13. Тепе-теңдiк константасының К шамасын өзгерту үшiн, тепе-теңдiк жүйеде қандай өзгерiс енгiзу керек?
1. Реағенттердiң концентрациясы.
2. Өнiмнiң концентрациясы.
3. Ортаның температурасы.
4. Катализатор енгiзу.
5. Қысым.

14.  Қандай қайтымды гетерогендi реакцияда химиялық константасының теңдеуi дұрыс жазылған?
3Fe(кр)+4H2O(г)  Fe3O4(кр)+4H2(г)
1. 

K=                 2.  K= 


3. K=                    4. Kc= 

5. Kc=, р – газдың парциалды қысымы.

15. Қайтымды жүйеде химиялық тепе-теңдiктiң ығысуы қандай ережеге бағынады?
1. Клечковский ережесi.      
2. Паули принципi.       
3. Вант-Гофф ережесi.
4. Минималды энергия принципi;       
5. Ле-Шателье принципi

16. N2+3H2         2NH3; H0. Тура реакция бағытында қандай жағдайда химиялық тепе-теңдiктiң ығысуы iске аспайды?
1. Азоттың концентрациясы өскенде
2. Аммиактың концентрациясы өскенде
3. Сутектiң концентрациясы өскенде
4. Температура төмендегенде
5. Қысым өскенде

17.  Қандай реакцияда қысым өзгергенде химиялық тепе-теңдiктiң ығысуы байқалады?
1. Құрамында газ түрлi реағент бар кез келген қайтымды реакциялар; газ түрлi реағенттер мен газ түрлi өнiмдердiң молекула сандары бiрдей болмау керек.
2. Кез келген қайтымды гомогендi реакциялар.
3. Кез келген қайтымды гетерогендi реакциялар.
4. Кез келген эндотермиялық қайтымды реакциялар.
5. Кез келген экзотермиялық қайтымды реакциялар.

18. Қандай тепе-теңдiк жүйеде қысымның өзгеруi химиялық тепе-теңдiктiң ығысуына ешқандай әсер етпейдi?
1. N2(г)+O2(г) 2NO(г);             2. 2СO(г)+O2(г) 2CO2(г); 
3. СO(г)+Cl2(г) COCl2(г);        4. N2(г)+H2(г)2NH3(г); 
5. 2NO(г)+ O2(г)2NO2( г)


19. Катализатордың қандай қасиетi оған тән емес?
1. Реакцияның активтiлiк энергиясын азайтады, бiрақ реакцияның жылу эффектiсiн өзгертпейдi
2. Реакцияның жылдамдығын арттырады
3. Химиялық тепе-теңдiктi ығыстырады және тепе-теңдiк константасының шамасын өзгертедi
4. Реакцияға таңдаулы әсер етедi
5. Катализатор реакцияға қатыспайтын реағент, яғни реакция аяқталғанда өзгерусiз қалады.

20. Катализатор дегенiмiз не?

1. Химялық реакцияның жылдамдығын арттыратын зат.
2. Химиялық реакцияның жылдамдығын баяулататын зат.
3. Әрекеттесушi заттардың ерiгiштiгiн арттыратын зат.
4. Химиялық реакция жылдамдығын тездететiн, бiрақ өзi реакция барысында химиялық әрекеттесуге қатыспайтын заттар.
5. Әрекеттесушi заттардың ыдырауына ықпал ететiн зат.

21. Төменде көрсетiлген реакциялардың қайсысы қайтымсыз реакция болып табылады?

1. Н2+CI2=2HCI
2. Mg+O2=MgO
3. 2H2+O2=2H2O
4. N2+3H2=2NH3
5. CO+CI2=COCI2

22. Химиялық реакция жылдамдығы ұғымына анықтама берiңiз.

1. Бiрлiк уақыт iшiнде әрекеттесушi заттардың концентрациясының өзгерiсi.
2. Заттар концентрациясы арасындағы пропорционалдық коэффициент.
3. Әрекеттесушi заттардың бiреуінiң концентрациясының өзгерiсiн анықтайтын константа.
4. Реакция механизмiн анықтайтын константа.
5. Дұрыс жауап келтiрiлмеген.

23. Химиялық реакцияның жылдамдығына әсер етушi факторлар.

1. Уақыт
2. Концентрация және температура
3. Химиялық реакцияның жылдамдығына сыртқы факторлар әсер етпейдi
4. Ортаның қышқылдығы 
5. Дұрыс жауап келтiрiлмеген

24. Массалар әректтесу заңының дұрыс ережесiн көрсетiңiз.

1. Тепе-теңдiк жағдайдағы реағенттер концентрациясы  мен   өнiмдердiң қатынасы тұрақты шама
2. Әрекеттесушi заттардың концентрациясы бiрқалыпты төмендейдi
3. Әрекеттесушi заттардың концентрациясы бiрқалыпты ұлғаяды
4. Әрекеттесушi заттардың концентрациясы өзгермейдi
5. Дұрыс жауап келтiрiлмеген

25. “Химиялық тепе-теңдiк” ұғымының дұрыс анықтамасын көрсетiңiз.

1. Керi реакцияның жылдамдығы тура реакцияның жылдамдығынан аз болатын химиялық жүйенiң күйi
2. Тура реакцияның жылдамдығы керi реакцияның жылдамдығынан аз болатын жүйенiң күйi
3. Керi реакциянық жылдамдығы нөлге тең болатын химиялық жүйенiң күйi
4. Тура реакцияның жылдамдығы нөлге тең болатын химиялық жүйенiң күйi
5. Өнiмдердiң түзiлу жылдамдығы өнiмдерден реағенттердiң түзiлу жылдамдығына тең болатын химялық жүйенiң күйi.

26. “Ле-Шателье” принципiнiң анықтамасын көрсетiңiз.

1. Химиялық тепе-теңдiк күйiне келiп түрған жүйеге сырттан әсер етсе реакция жылдамдығы ұлғаяды.
2. Химиялық тепе-теңдiк күйiне келiп түрған жүйеге сырттан әсер еткенде реағенттер мен өнiмдердiң салыстырмалы концентрациясы өзгередi яғни тепе-теңдiктi сол өзгертуге қарсы әрекет туғызатын реакция бағытына қарай ығыстырады.
3. Тепе-теңдiктегi жүйеге сырттан әсер еткенде тура және керi реакцияның жылдамдығы төмендейдi.
4. Тепе-теңдiктегi жүйеге сырттан әсер еткенде тура және керi реакцияның жылдамдығы ұлғаяды.
5. Дұрыс жауап келтiрiлмеген. 

27. Егер С+О2=СО2 реакциясында оттегiнiң концентрациясын 5 есе үлғайтса, реакцияның жылдамдығы неше есе ұлғаяды.

1. өзгермейдi.
2. 2,5 есе.
3. 5 есе.
4. 10 есе.
5. 25 есе.

28. Химиялық тепе-теңдiктiң ығысуына қандай факторлар әсер етедi.
1. Энергия.
2. Әрекеттесушi заттардың табиғаты.
3. Уақыт.
4. Жүйе күйi (ашық немесе жабық түрi)
5. Концентрация, температура және қысым

29. 
Мына реакцияның 3Н2+ N2 2NH3+ 24 ккал тепе-теңдiгiн бұзатын үш факторды көрсетiңiз

1. сыртқы жағдайдың згеруi тепе-теңдiкке әсер етпейдi
2. жылдамдық, Н, S
3. тығыздық, тұтқырлық, диэлектрлiк тұрақтысы
4. концентрация, температура, қысым.
5. дұрыс жауап берiлмеген
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